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Geografiska Informationsbyran

- Tjanster inom miljo och klimat, risk och Vara projekt och tjanster
planering '

Fjarranalys och GIS - analys,
modellering, produktion, utredning

S\ Kartering Flodesanalys Stadstrad

Vi erbjuderL : ing  Webbapp dir avinningsomriden ook rapport om flide tér Stadens ALLA trad -

frén flyohilder, varmekartering fran sateliiti tidsserier, (HQS50 mfl) och markslag kan visas inom ndgon sekund ing, analys gron i 5
forandring av vegetation Gver linga perinder och andra for valfri punist | Sverige. ekosystemtjanster. Fylls med trad frén olika kallor -
Farranalysprodukter. Heltickande Gver stora ytor laserskanning, befintliga traddatabaser. enskilda

matringar
Erbjudanden
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Dataproduktion

Appar Konsult

*Varmekartering +Stadstrad.se *Sammanstallningar
*Marktacke *Fléde.se *Analyser
*Tradkartering... *Skolplanering.se »Utredningar P e i isats
*eoMapper
Skalplanering EQ4GEO eoMapper
I | Tjanst for att tests olika scenarier kring tilgangiighet Utbildning inom fiarranatys och GIS - for studenter och Webhapp for precisionsodiing och uppfaljning av
och avstind till skolor far alia elever | en kommun. yrkesverksamma. Verktyg biir tillgangliga fér alla - Bok arédars tillvaxt. Finns &ven som en parallell tisnst som
s 3 Mycket sntabb responstidl Med andra indata ger det {Book of Knowledge) inom EQ/GI (Earth specifikt kartiBgger kvaveinnshall pa Skermark.
.i ' i | ‘svar p& andra frigor - tex tilging till grénomraden. Observation/Geografisk Infarmation), Curriculum design ; . p o .
planering av nya k& mfi. Vi kommer halla workshaps och skapar utbildningar DBS. tjansten ligger vilande for tillfallet Kontakta oss vid

inom ett delomrade "Smart Cities”. Las mer och anmal Lok

intresse
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Klimatanpassning: Varmebadljor

Geografiska Informationsbyran (GIB) har pa uppdrag av, och i
samarbete med, Miljoforvaltningen tagit fram nya varmekartor for
Stockholms stad.

Kartorna visar uppmatt maximal stralningstemperatur fran satellit
sommartid, perioden juni 2013 till september 2021.

| projektet analyserades dven kopplingen mellan grénska,
bebyggelsestruktur och varme, samt sarbara gruppers tillgang till
svala omraden.

Resultaten finns tillgangliga pa Miljobarometern
Kartskikt finns tillgangliga pa Miljodataportalen

Konsulter: Sara Wiman, Greger Lindeberg

Medverkande fran Miljoférvaltningen: Peter Wiborn, Magnus Rothman och
Magnus Sannebro

Lank: https://miljobarometern.stockholm.se/klimat/klimatanpassning/varmeboljor-och-

varmestress/stralningstemperatur-uppmatt-fran-satellit/
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Vad ar en urban varmeo?

Temperature
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Informationsplattformar for klimatanpassning

Miljobarometern

EESS""'°"“S Miljobarometern

Fakta om mi m webbplatsen

Fakta om miljén / Klimat / Klimatforandringar och klimatanpassning

Klimatfordndringar och klimatanpassning

lllustration WSP i projektet €/O City

Klimatforandringarna medfér att samhallet maste anpassas till
mer extrema vaderhandelser &n idag. Skyfall och varmebéljor
kommer att bli vanligare i framtiden.

Ett forandrat klimat med stigande medeltemperatur, 6kad och mer intensiv nederbérd,
forhojda vattennivder i sjgar och hav och forandrade floden i vattendragen kommer att
medféra negativa effekter for samhallet. Redan idag kan skyfall intraffa men saval
frekvensen som regnmangderna forvantas att 6ka. Varmeboljor kommer att intraffa
oftare och bli mer l&ngvariga.

Sok pa Mijsbarom:

> Utslapp av vaxthusgaser
> Klimat- och vaderstatistik

v Klimatférandringar och
klimatanpassning

v

Oversvamningar fran sjdar och
vattendrag

v

Malaren i ett forandrat klimat

v

Stigande havsnivaer

v

Skyfall

v

Hallbar dagvattenhantering

v

Varmeboljor och varmestress

Torka och vattenbrist

v

v

Sné ochis
= Forsknings- och utvecklingsprojekt

= Stod i klimatarbetet

Miljodataportalen
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Syftet med de genomférda temperaturanalyserna

Identifiera varmeoar i stadsmiljon

Oka kunskapen om var i staden omraden med sarskilt héga temperaturer har uppmitts och kan férvantas
vid kommande varmeboljor. Undersoka korrelationen mellan satellitmatningar av yttemperaturer med
matningar av lufttemperaturer vid markbaserade matstationer.

Analysera tillganglighet till svalka

Analysera den producerade varmekartan med dynamiska analyser, med sarskilt fokus pa varmeoar/hot
spots, lokalisering av verksamheter for sarbara grupper (forskola, skola, aldreboenden) samt nytta av
skuggande/svalkande strukturer i staden.

Analysera varme i olika stadsmiljoer

Skapa en exempelsamling for olika typer av stadsmiljoer i staden och deras yttemperaturer vid
varmebdlja. Olika typer av bebyggelse undersoktes for att fa en 6kad forstaelse for hur och varfor
yttemperaturen varierar inom och mellan olika bebyggelsetyper.
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"Temperaturskillnader”

e Stralningstemperatur
Utstrdlad virme fran objekt (mark, byggnader etc)

e Yttemperatur
Temperatur madtt pd markytan

g ==
Samma lufttemperatur

L LUftte m pe ratu r Stor skillnad i upplevd temperatur
Paverkas av stralning frén mark/ytor men ér mer stabil

 Lufttemperaturen ar ofta stabilare an yttemperaturen. Snabba
vaderomslag -> luften hanger inte med ytans vaxlingar

» Materialet pa ytan avgor hur snabbt varmen dkar/avtar (t.ex. plattak som
varms upp/kyls ner direkt, medan luften haller temperaturen langre)

* Lokalklimat; vindforhallanden — varm/kall luft blaser in

* Moln/sldjor paverkar yttemperaturen temporart
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Uppmatta lufttemperaturer

Temperaturvariationer over dygnet
e Matning av Juli-Aug 2013-2021 (normaltid)

stralningstemperatur ”
fran satellit sker

alltid kl.11 (vintertid) & // \
15 \—/

e Analys av
lufttemperatur vid 4
vaderstationer i
Stockholm vid olika
tider pa dygnet
2013-2021 (juli-aug)

o Lufttemperaturen 0
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Maximal stralningstemperatur (sommartid) i centrala Stockholm
under perioden 2013-2021

Métningar frén Landsat-8 — max fér hela perioden samt per ar
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Varmt

» Stora svarta tak

« Hardgjorda ytor

» Kortklippta grasmattor

Svalt

» Skog

» Vatten

« Gronskande omraden
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Statistik pa adresspunkt

Mdnga stockholmare bor i omrdden dér héga
stralningstemperaturer uppmdtts

e Drygt 18 % av kommunens befolkning ar
bosatta i omraden som natt 35°C i
matningarna.

e En 6vervagande majoritet, ndara 70 %, ar
enligt studien bosatta i omraden som nar
mellan 32°C och 34°C.

e Fordelningen ser ungefar likadan ut inom
de mer sarbara grupperna barn (<5 ar) och
aldre (>75 ar).
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Statistik pa DeSo-omrade
samband mellan Trad/Skog/Vatten och Temperatur

Andel skog och Vatten
(ur Nationella Marktackedata)
Inom DeSO

Trad/Skog/Vatten vs Temperatur
Samband inom Stockholms DeSo-omraden
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30 31 32 33 34 35 36 37
Medelvarde av Max stralningstemperatur (2013-2021)
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Statistik pa DeSO-omrade

En mycket stark korrelation mellan skogs-/tradkladda omraden eller omraden nara vatten och svala

omraden
(Stockholm har indelat i 544 demografisk-statistiska omraden, "DESO” — indelning enligt SCB)

Max temperatur C
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Analys bebyggelseomraden — varme

e Indelning i rutor 250x250 m rutor
(ca 2 900 st)

Statistik pa varje ruta:

o Stralningstemperatur (TIRS — Landsat)
e Max 2018 (varmebolja)

e Medel av maxvarden 2013-

2021

Andel hardgjord yta (NMD) i

Krontackningsgrad (objekthdjder)

Hushojd (byggnadspolygoner Sthim)
Andel vattenyta (NMD)
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Andel krontdckning respektive harddjorda ytor (%)
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Vattenndra, rel svalt
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19 Ui krontciing ca 45% hirdgjort varmt
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Hog lrontickning, rel svalt

19 Kromackning hirdgiort ca 30%, mittig temperatur
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Kluster 2

e Relativt 1aga stralningstemperaturer
(max 2018) ca 28°C

e HOg krontackning, genomsnitt
kluster 47%

e Lag andel hardgjord yta, genomsnitt
kluster 12%
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Yttemperatur Celsius

| Kluster - temperatur krontéckning,hardgjort
| I Mkt varmt och hart exploaterat
Lag krontackning,ca 45% hardgjort,var
. Oppna ytor, lag krontdckning,varmt
Krontackning,hardgjort ca 30%, mattlig
[ Hég krontickningrel svalt
[ Vattennara,rel svalt
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Kluster 6

Tatbebyggt innerstadsomrade
Mycket lag krontackningsgrad, ca 10%
Mkt stor andel hardgjorda ytor ca 80%

Stralningstemperatur i genomsnitt 34°C . ‘ i
% TELGE .

‘

Yitemperatur Celsius

Kluster - temperatur krontackning,hardgjort

[ Mkt varmt och hart exploaterat

' Lag krontéckning,ca 45% hardgjort,varmt

~ Oppna ytor, 1&g krontackning,varmt
Krontackning,hardgjort ca 30%, mattlig temperatur

I Hog krontackning,rel svalt

[0 Vattennéra,rel svalt
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Geografisk Tillganglighet —
verktyg foér robust planering av kommunal service

o Enkelt verktyg, som lyfter kartskikt till en hogre niva for planering, forstaelse. Enklare att
kommunicera

o Utgangslage: skolplanering.se

Saxat ur Strategin for levande stader (2017/18:230)

"Hallbara stdder dr inkluderande och tillgingliga stadsmiljéer som
erbjuder alla mdanniskor en attraktiv och gréon livsmiljo. Ndrhet gor
att det dr enkelt att leva sitt vardagsliv och ta sig fram med hdllbara
transporter, som till exempel gdng och cykel. Helhetssyn i
planeringen tillsammans med smarta l6sningar bidrar till stédder déir
mdnniskor kan leva klimatsmart, hdlsosamt och tryggt”.

GEOGRAFISKA INFORMATIONSBYRAN @



Tillganglighets-
analyser

Gangavstand
Bilvag
Fagelvag

Medianavstand
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Tilldelning -

62845

Kapacitet: 10

Tilldelade: 25
Alder:6-15
Medianavstand: 0.72 km

B stockholm varme
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Antal forskolor
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Statistik tillganglighet
Forskolors avstand till
narmaste svala omrade
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Stort intresse fran
media och politiken

SVERIGE

Har dr Stockholms
varmaste omraden

ar storre an en hektar dar temperaturen dverstiger 35 grader vid varmebéljor visar ny analys. G

Stockholm har 180
Geografiska infor

Stockholm blir allt varmare och en ny
kartldggning visar att staden har 180 viirmedar

som blir varmare in 35 grader under
virmeboljor.
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Pagaende projekt och utveckling

Verktyg: webbaserad generisk tillganglighetsmodell
Stockholm:

« Befolkningens tillganglighet till strandmiljoer (grénomraden?)

e Forskolor lamnpliga for 6ppethallande under sommaren
e Forskolor varmeforhallanden och narhet till svalka forts.

« Jamforelser Solweig

Steg pa vagen:

e Optimera och implementera algoritm for minimering av avstand
e Anvandartest, val av tillampningar

 Visualisering i verktyget

Kontakt:
sara.wiman@geografiskainformationsbyran.se 070-5200912

Greger.lindeberg@geografiskainfor Gﬁ:tLG WNFORMATIOIWI?YEEROSOG
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Vill du veta mer?

Kommande webinarier:

2022-12-08 Stadstrad.se — Gron infrastruktur och ekosystemtjanster

2023 januari — mars:
e Skolstrukturplanering - planering av kapacitet

3-30-300 i praktiken

GIS for skyfall och planering for klimatanpassning

Geografiska Tillganglighetsanalyser

M fl Kontakt:
sara.wiman@geografiskainformationsbyran.se 070-5200912
Greger.lindeberg@ageografiskainformationsbyran.se 070-5200806
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